7.4.1 Упрощение выражений

1. Упростить рациональное выражение 
[image: image1.png]28x° + 43x* + 44x° + 64x* + 20x + 25
16x5 + 44x* + 58x3 + 57x2 + 40x + 25





Вариант 3
Функция ratsimp производит упрощение рациональных выражений. Формат функции следующий: ratsimp (expr), где expr – некоторое математическое выражение.
Решение в Maxima.
	(%i1)
	a:(28*x^5+43*x^4+44*x^3+64*x^2+20*x+25);


                                                 28x5+43x4+44x3+64x2+20x+25                             (a)
	(%i2)
	b:(16*x^5+44*x^4+58*x^3+57*x^2+40*x+25);


                                                 16x5+44x4+58x3+57x2+40x+25                             (b)
	(%i3)
	ratsimp(a/b);


                                                        7x2+2x+54x2+6x+5                                  (%o3)
2. Упростить тригонометрическое выражение
[image: image2.png]4tan®x — 17 tan*+24 tan®+ sin® +(3cos? +7) sin” +(3 cos* +14cos? x
+ cos®x+ 7 cos* x +4cos? x + 4cos?x + 19




Вариант 3

Функция trigsimp производит упрощение выражений, содержащих тригонометрические и гиперболические функции. Формат функции следующий: trigsimp(expr), где expr – некоторое выражение.
Решение в Maxima.

	(%i10)
	a:8*tan(x)^6+33*tan(x)^4+47*tan(x)^2+9*sin(x)^6+(27*cos(x)^2+6)*
sin(x)^4;


                      8tan(x)6+33tan(x)4+47tan(x)2+9sin(x)6+(27cos(x)2+6)sin(x)            (a)
	(%i11)
	b:(27*cos(x)^4+12*cos(x)^2+4)*sin(x)^2+9*cos(x)^6+6*cos(x)^4+4*cos(x)^2+30;


                  (27cos(x)4+12cos(x)2+4)sin(x)2+9cos(x)6+6cos(x)4+4cos(x)2+30       (b)
	(%i12)
	trigsimp(a+b);


                                      27cos(x)6+5cos(x)4+9cos(x)2+8cos(x)6                                 (%o12)
3. Упростить экспоненциальное выражение
[image: image3.png]pex(2x® +5x7 +x+7) Qpex(2x” +5x+4)
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Вариант 3

Функция radcan производит упрощение выражений, содержащих логарифмы, экспоненты и радикалы. Формат функции следующий: radcan(expr), где expr – некоторое выражение.
Решение в Maxima.
	(%i2)
	radcan(log(%e^(x*(2*x^3+5*x^2+x+7))/x^5)-log(%e^(x*(2*x^2+5*x+4))
/x^4));


                                        −log(x)+2x4+3x3−4x2+3x                                        (%o2)
4. Написать функцию: Найти максимальное значение элемента среди нечетных строк матрицы.
Задаем матрицу x размером 5 х 5.
	(%i2)
	array(x,5,5);


x(%o2)
	(%i106)
	for i:1 thru 5 do

for j:1 thru 5 do

(x[i,j]:random(50)+1);


                                                             done                                                  (%o106)
	(%i107)
	for i:1 thru 5 do

(s:makelist(x[i,j],j,1,5),print(s));


[27,37,4,11,22]
[13,10,30,19,27]
[46,4,44,38,29]
[45,7,46,21,48]
[27,46,35,8,3]
                                                              done                                               (%o107)
	(%i127)
	TeskA (x,n) :=block ( [maxP:0,i,k:1],

for i:0 thru (n-1)/2 do

for j:1 thru n do

(N[k]:x[2*i+1,j], print(N[k]),


k:k+1),

for i:1 thru k-1 do



for j:i+1 thru k do

if (maxP<N[i]) then maxP:N[i],

return (maxP));

TeskA(x,5);
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3                                                                                                                      (% o126)
46                                                                                                                                  (% o127)
5. Решить систему уравнений.
7z+2y+5x+5=0,
6z+4y+6x+9=0,
9z+5y+2x+8=0
	(%i2)
	v:[7*z+2*y+5*x+5=0,6*z+4*y+6*x+9=0,9*z+5*y+2*x+8=0];


                             [7z+2y+5x+5=0, 6z+4y+6x+9=0, 9z+5y+2x+8=0]                  (v)
	(%i3)
	solve (v, [x,y,z]);


                                             [image: image5.png]=2y --22-3



      (%о3)
6. Решение дифференциальных уравнений.

1) Найти решение дифференциального уравнения.

[image: image7.png]y+10(fy)-10y=0



 
	(%i2)
	р:10;


                                                                          10                                                                   (р)
	(%i3)
	q:10;


                                                                          10                                                                   (q)
	(%i18)
	task1:'diff(y,x,2)+(p*'diff(y,x,1))-q*y=0;


[image: image9.png]=y+10(5y)-10y=0



 (task 1)
	(%i19)
	ode2(task1,y,x);;


[image: image11.png]2EEx i)
y=%k1%e T +%k2%e =



 (%o19)
2) Найти решение уравнения, удовлетворяющего указанным начальным условиям. Построить график решения.
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	(%i1)
	y1:10;


                                                                        10                                                                   (y1)
	(%i2)
	y2:-10;


                                                                     −10                                                                   (y2)
	(%i3)
	task2:

'diff(y(x),x,2)+'diff(y(x),x,1)=4*(%e^(x));


[image: image13.png]as da
G2V ) + () = 4%e*




	(%i7)
	atvalue('diff(y(x),x,2),x=0,10);

atvalue('diff(y(x),x,1),x=0,-10);

atvalue(y(x),x=0,0);

desolve(task2,y(x));


                                                                     10                                                                  (%o4)
                                                                   −10                                                                  (%o5)
                                                                       0                                                                  (%o6)
                                         [image: image15.png]y(x) = 2%e* + 12%e™* — 14



                                             (%o7)
	(%i8)
	y(x):=2*(%e^x)+12*(%e^(-x))-14;


[image: image17.png]y(x):= 2%e* + 12%e™* — 14




                                                                                      (%o8)
	(%i11)
	maxima_tempdir: "C:\\Windows\\Temp";

y(x):=2*(%e^x)+12*(%e^(-x))-14;

wxplot2d (y(x), [x, -10, 10]);


C: ∖Windows∖Temp(m axima\_ tempdir)(maxima\_ tempdir)C:∖Windows∖Temp
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